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Entregar as solugdes, em forma impressa manuscrita ou eletrénica, até antes do inicio da Prova
1, em 25/08/2009. A nota terd peso de 10% sobre a nota da Prova 1. Quando necessdrio, utilize

recursos computacionais para calcular integrais, fazer grdficos, etc.

1. Uma particula descreve uma curva descrita por r = (sint,3,¢). Determine
em¢ =T:

(i) As componentes tangencial e normal da aceleracao.

(i1) A curvatura e a tor¢ao.

(iii) Os planos normal, osculador e retificador (o plano determinado pelo vetor
binormal e pelo vetor tangente).

(iv) O vetor velocidade angular de rotagdo w.

(v) O comprimento de arco descrito pela particula entre t = 0 e ¢t = 27.

(vi) O gréfico da curva e a triade de Serret-Frenet.

2. Sejam as curvas definidas por {73 — 4y® + 2 — 21 = 0,z + 2% — y* + 4 = 0}.
No ponto (5,5, —4), determine:

(i) As retas tangente, normal principal e binormal.

(i1) Os planos normal, osculador e retificador.

(iii) O grafico mda curva e as retas do item (i).

3. Determine o vetor aceleracdo de uma particula que descreve uma trajetdria
(1) eliptica, (i1) parabdlica e (iii) hiperbdlica.

4. As equagdes de movimento de uma particula lancada horizontalmente com
uma velocidade inicial vy, sob acdo de um campo gravitacional homogéneo, sao
dadas por {z = vgt,y = gt?/2}, onde g é a aceleracdo gravitacional. Determine:
(1) O vetor acelerag@o e suas componentes tangencial e centripeta em funcdo do
tempo.

(i1) O raio de curvatura em funcdo do tempo.

(iii) Se vy = 1m/s, determine o instante em que a particula estd no ponto em que
o raio de curvatura é R = 1m.

5. Determine o raio de curvatura médio da cardidide definida em coordenadas
polares por 7 = 1 — cosf, entre # = 0 e § = 7/2. Determine os dngulos de
curvatura maxima e minima no intervalo [0, 7].



