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Solugdes com Maxinta

1. (2.5) Seja a superficie definida por= zy + 22 + x — 3. Determine um ponto
desta superficie onde o plano tangente € perpendicular ae.eixo

Solugéo: Definimos a fungéo:

(%il) fix*y+x"2+x-3-z;

(%01) —z4zy+a*+z—3
e calculamos o gradiente

(%i2) gf:[diff(f,x),diff(F,y),diff(f,2)];

(%02) ly+2x+1,2,—1]
Este vetor deve ser paralelo a

(%i3) v:[0,0,-1];

(%003) [0,0, —1]
Portanto, as coordenadas y) do ponto devem satisfazer:

(%i4) egs:[gf[1]-v[1]=0,9f[2]-v[2]=0,9f[3]-v[3]=0];

(%04) ly+22+1=0,2=0,0=0]
O valor da coordenadaé dada por

(%i5) subst(x=0,f);
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Portanto, o ponto procurado(8, —1, —3). O grafico associado a esta solucdo
pode ser plotado em gnuplot com o comando:

splot (xy+x"2+x-3),-3

2. (5) Uma particula descreve uma curva definidargor = (¢* + 1,2, t). Deter-
mine, no instante = 3:

() a velocidade e a aceleragdo da particula,

(ii) a aceleracédo centripeta e a aceleracao tangencial,

(iii) a reta binormal,

(iv) a curvatura,

(v) o plano osculador.

Solucéo:

(%il) r:[t"3+1,t72,t);

(%o1) [t? + 1,42, 1]

(%i3) V:diff(r,t);

(%03) [3¢%,2¢,1]

(%i4) a:diff(v,t);

(%o04) 61,2, 0]

(%i8) rp:subst(t=3,r);

(%08) 28,9, 3]

(%i9) vp:subst(t=3,v);



(%09) 27,6, 1]

(%i10) ap:subst(t=3,a);

(%010) 18,2, 0]
(ii) A aceleracdo tangencial é dada pela projecao

(%i13) at:(ap.vp)/(vp.vp)*vp;
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]

(%i22) float(%), numer;

(%022) [17.55352480417755, 3.900783289817233, 0.65013054830287]

A aceleracédo centripeta agora é dada por

(%i27) ac:ap-at;
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2 - =0
(%0027) 383" 383" 383

(%i30) float(%), numer;

(%030)  [0.44647519582245, —1.900783289817232, —0.65013054830287]

(iii) A diregéo da reta binormal é dada pelo vetor

(%i42) B:ap~vp;

(%042) [18,2,0] [27,6,1]

(%i43) express(B);



(%043) 2, —18, 54]
Portanto, a reta binormal é dada por

(%i48) [x-rp[1])/Bp[1]=k;

r — 28

(%048) 1=k
(%i49) [y-rp[2]l/Bp[2]=k;

y—9,
(%0049) g =k
(%i50) [z-rp[3])/Bp[3]=k;

z—3
(%050) 1=k

(iv) o quadrado da curvatura é dado por

(%i51) ksq:((vp~ap).(vp~ap))/(vp.vp)"3;

[—18,—2,0].[27,6,1] [—18, —2,0] [27,6,1]

(%051)

449455096
ou seja,
(%i53) k:sqgrt(express(ksq));

V3811

(%053) e

383 /766
(%i54) float(%), numer;
(%054) 0.0026865644789288

(v) O plano osculador é dado por



(%i59) Bp.[x-rp[1].y-rp[2],z-rp[3]]=0;

(%059) 54 (2 —3)—-18 (y—9)+2 (z—28) =0

(%i60) expand(%059);

(%060) 542z — 18y +2x —56=0

3. (2.5) Seja a curva definida pela interseccao das superficiesy? + 2%+ — 3
ez = = + y?> + 3. Determine a reta tangente a esta curva no p(ht¢/2, 7).
Solugéo: Sejam

(%162) fL:x*y**2+x**2+X-3-Z;

(%062) —z+ry+a*+x—3

(%i63) f2:x+y**2+3-z;

(%063) —z4y 4 +3

Calculemos os determinantes das matrizes

(%i78) Al:matrix(

[diff(f1,y),diff(f1,2)],
[diff(f2,y),diff(f2,2)]
)i

22y —1
(%078) ( 2y _1>

(%i67) A2:matrix(

[diff(f1,z),diff(f1,x)],
[diff(f2,z),diff(f2,x)]
)i



(%067) (—1 y2—|—2x+1)

(%i68) A3:matrix(

[diff(f1,x),diff(f1,y)],
[diff(f2,x),diff(f2,y)]
);

2
y*+2x+1 22y
(%068) ( ] 5y

Os respectivos determinantes sdo dados por

(%i84) D1l:determinant(Al);

(%084) 2y —2xy

(%i85) D2:determinant(A2);

(%085) v 42z

(%i86) D3:determinant(A3);

(%086) 2y (Y4 2z +1) — 22y
No ponto em questao,

(%i87) rp:[2,sqrt(2),7];

(%087) 2,v/2,7]
De modo que

(%i89) D1p:subst(y=rp[2],subst(x=rp[1],D1));



(%089) —2V2

(%i90) D2p:subst(y=rp[2],subst(x=rp[1],D2));

(%090) 6

(%191) D3p:subst(y=rp[2],subst(x=rp[1],D3));

(%091) 102

A reta tangente procurada é entdo dada pelo conjunto de trés equacdes:

(%i94) (x-rp[1])/D1p=u;

x— 2
(%094) VA u
(%i95) (x-rp[2])/D2p=u;
-2
(%095) e =u
(%i96) (x-rp[3])/D3p=u;
(%096) =T,



